Rozbor vod

Severoceska servisni a.s.
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Pokud mate vlastni zdroj vody, kterou chcete pouZivat k piti a zajidténi dal3ich b&Znych potfeb domacnosti, je nutné prove-
denf labaratorniho rozboru vzorku vody. Na zakladé vysledkd je poté moZné zhodnotit kvalitu vody ve zdroji podle platné
legislativy a v pFipadé zjisténi nevyhovuijicich parametrd lze navrhnout i technické opatien.,
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Co znamenaji jednotlivé ukazatele rozboru vody

»
Z3kladni chemické a mikrobiologické ukazatele poskytuji informaci a Je provadéci whlaskou zékona o ochrané vefejného zdravi. Vyhlaska
0 kvalit& vody z konkrétniho zdroje & z mista odbéru vzorku (studna, i vysledky rozboru, které obdrzite v laboratofi, jsou rozdéleny do jednot-
kohoutek v domécnosti, hydrant). Limitni hodnoty jednotlivych para- livych skupin. Zakladni rozdéleni je na ukazatele mikrobiologické (bio-
metrd analyzy jsou jako hygienické limity stanoveny vyhlaSkou Minis- logicke) a chemické. KaZdy parametr ma stanoveny limit, vidi kterému
terstva zdravotnictvi &. 252/2004 Sh., kterd je v souladu s pFedpisy EU je porovnavana kvalita vy3etfovaného vzorku vody.
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Mikrobiologické ukazatele
>

Potty bakteril se uddvaji v jednotkdch KTJ, coZ znamend kolonie
tvoFici jednotky. Tyto pocty se vidy vztahuji na objem vody, ktery je vy-
Setfovan.

» Koliformni bakterie — bakterie osidlujici stfevni trakt teplokrevnych
Ziva€ichl, b&Zné Ziji i v pad&. Skupina koliformnich bakterii miZe cbsa-
hovat i patogenni kmeny. Jejich pFitomnost ukazuje na moZnost ovliv-
néni zdroje pitné vody fekalnim zneciSténim, a tedy na riziko vyskytu
patogennich bakterii a vir(i ve vod&. PovaZzuji se za indikétor d&innosti
Upravy vody a dezinfekee, sekundérnf kontaminace nebo vysokého
obsahu Zivin v upravené vodé. Vyhlaska vyzaduje 0 KTJ koliformnich
bakterif ve 100 ml vody.

» Escherichia coli - bakterie osidlujici stfevni trakt teplokrevnych
Zivo€ichl, jsou hlavnim indikatorem fekalnihc znecidténi. Jednd se
0 nejznaméjsi stfevni bakterii, kterd jednoznalné doklada fekalni
zneidténi vody. PFi zkoudce nesmi byt nalezena Zadna tato bakterie
ve 100 mlvody.

1 mmol/l=5,6 °dH, resp. 1 °dH =0,18 mmal/la 1 mmol/L=10 °F, resp. 1

Pitna voda mmol/l °dH
velmi tvrda >3,76 >21,01
tvrda 2,51-3,75 14,01-21
stfedné tvrda 1,26-2,5 7,01-14
mékka 0,7-1,25 3,9-7
velmi mékka <0,5 <28
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» Enterokoky — bakterie osidlujici stfevni trakt teplokrevnych Zi-
votichd, jsou doprovodnym indikatorem fekalni kontaminace vody,
signalizuji Cerstvé znecidténi. Vyhlaska vyZaduje 0 KTJ enterokokd
ve 100 mlvody.

» Kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C a 36 °C - jednd se
o nespecifické skupiny bakteril pfitornnych ve vodé&. Predstavuji indi-
kator obecné kontaminace. Vyhlaska doporucuje hodnotu do 200 KTJ
v 1 ml vody u bakterii kultivovanych pfi 22 °C a 40 KTJ v 1 ml vody
u bakterii kultivovanych pfi 36 °C. V pfipadé vody z malych nedezinfi-
kovanych zdrojl je toto doporuceni zmirnéno do 500 KTJ v 1 ml vody
u bakterii kultivovanych pfi 22 °C a 100 KTJ v 1 ml u bakterii kultivova-
nych pfi 36 °C.
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Chemicke ukazatele
»

» Amonné ionty NH,* — indikétor mozného fekélniho znecigtEni pod-
zemnf vody. Jsou mélo stabilni (postupné se rozkladaji). Vznikaji ob-
vykle rozkladem zemédélskych a komunélnich odpadd (motavka, kej-
da apod.). Mohou se uvalnit i z umélych hnojiv. Kombinace soutasné
pFitomnasti amaonnych iontd, dusitant a vy3siho obsahu organickych
latek (CHSK,, ) signalizuje Cerstvou kontaminaci Zivogidnymi odpady.
Vyhlaska pFipousti maximalni hodnotu 0,5 mg/L.

» Dusi€nany NO, - v podzemnich voddch se abjevuji pfedevaim jako
disledek zemédélské cinnosti. Vyhlaska pfipousti 50 mg/l, ale v ze-
médélskych oblastech byvaji i stovky mg/l. Riziko dusitnanil spotiva
v tom, Ze ve stfevech jsou redukovany na dusitany a ty dale prechdzi
na nékteré rakovinotvorné latky (N-nitroscaminy). Obsah dusicnan(i
v kojenecké vodé je limitovan hodnotou 10 mg/L.

» Dusitany NO, - jsou nestabilni sloueninou (rychle se rozkladaji)
s Ucinky popsanymi vyge. Vznikajf obvykle redukcl dusiénanii. Vyhlagka
pFipoudti maximalni koncentraci 0,5 mg/L.

» Chemicka spotfeba kysliku CHSK,, - skupinovy ukazatel, jeho?
hodnota vyjadiuje miru organického znedigtén{ vody. Kvalitni podzem-
ni voda miva hodnotu pod 1 mg/L. ZvyEeny obsah organickych latek
ve vodg indikuje znecisténi vody organickymi ltkami Zivo&igného nebo
rostlinného pdvedu. Doprovazi ho obvykle bakteridln kontaminace.

Limit dany vyhlaskou je 3 mg/L.

» Konduktivita (vodivost) — jedna se o skupinovy ukazatel vyjadrujici
mnoZstvi rozpusténych anorganickych soli ve vods. NepFimo tak vyja-
dfuje obsah minerdlnich latek ve vodé. P¥li§ zasolena voda (minerdl-
ky) maze pfi dlouhodobém poZfvani vyvolat zdravotni potiZe. Na druhé
strang zcela ista vada bez rozpudténych soli (deitova voda, destilo-
vana voda) se k pitf rovnéz nehodi, protoZe pfi dlouhodobém poivani
muzZe byt télo ochuzeno o potfebné mineraly. Vyhlaska povoluje kon-
duktivitu do 125 mS/m.

P pH (reakce vody) — ciselné vyjadreni stupnd kyselosti nebo zasa-
ditosti vody. Voda md neutrlni reakci pFi pH 7, kyselou pfi pH niZ&im

neZ 7 a zasaditou p¥i pH vy33im neZ 7. Hodnota pH v padzemnich vo-
dach je zavisla na geologickém podloZi. Pro pitnou vodu je povoleno
rozmezi hodnot 6,5-9,5. Voda s pFirozeng niz3im pH 6,0-6,5 se také
povazuje za vyhovujici, pokud neptisobi agresivng vi& materialam roz-

vodného systému.

» Suma vapniku a hof€iku (tvrdest vody) — ze zdravotniho hledis-
ka vyhlaska doporucuje, aby voda urena ke konzumaci méla hodnoty
2,0-3,5 mmol/|, které jsou pro lidsky organismus optimalni. Vy&si
hodnoty nejsou problém ze zdravotniho hlediska, ale vy3&i koncen-
trace vapniku, respektive hofglku se mohou negativné projevovat
na domacich spotfebicich tvorbou vodniho nebo kotelntho kamene.
Kromé jednotky mmol/l se miZeme zejména v uZivatelskych pFirue-
kach domacich spotfebil setkat s tzv. némeckymi stupni (°dH) a fran-
couzskymi stupni (°F).

» Zakal vody - sniZeni prihlednosti vody vyvolané rozputénymi i ne-
rozpusténymi latkami obsaZenymi ve vodg. Intenzita zakalu se méaF
a porovnava s pevné zvolenym standardem. Vyhlagka povoluje zakal

vody do hodnoty 5 ZF(n).

b Zelezo (Fe) — ve studnach se nachazl ve vySSich koncentracich ab-
vykle jen v pfipadg, pokud se ve v&t3i mife vyskytuje v horninovém
podloZi. PFi styku se vzdusnym kyslikem se rychle oxiduje a vysrasf
se z vody v podobé rezavého zakalu, ktery si postupné sedd na dno
nadoby. Zvy3eny obsah Zeleza neni vyznamnym zdravotnim rizikem.
0d koncentrace 0,3 mg/l mGZe negativng ovlivnit senzorické vlastnos-
ti vody (barva, zakal), zplsobuje problémy pfi prani (barveni pradla)
a pri ohfevu vody (zana3eji se potrubi a spotfebie). Vyhlaska povoluje
maximalné 0,2 mg/| Zeleza.

» Mangan (Mn) - mangan se stejn& jako Zelezo vyskytuje ve vodé
v pfipadech jeho vyE&i pfitomnosti v horninovém prostiedi. Z hledis-
ka lidského zdravi se nejedna o problematicky ukazatel. Naopak, je to

tzv. biogenni prvek. Mangan je problematicky tim, Ze ve styku s kysli-

kem vytvari hnédé az cerné sraZeniny, které barvi vodu a tvoFi zakal.
Vyhlaska povoluje maximalng 0,05 mg/l manganu.




Napravna opatreni
-

Zasahy ve prospéch kvality vody ve studnich, pfipadné na pfipojce
k obecnimu vodovodu je vZdy tfeba konzultovat s odborniky. Nezfidka
se stava, Ze je oslovena firma bez odborného zazemi, nebo dokonce
takova firma kontaktuje zakaznika jako prvni. Vysledkem je nakup
nekvalitnich a ¢asto i zdravi ohroZujicich aparatt s minimalnim nebo
Zadnym Ucinkem.

Zde uvadime struéné priklady technologickych Fedeni, kterd je mazné
aplikovat v konkrétnich pripadech. VZdy je nutné vychazet minimalné
z informaci o kvalité vody ve zdroji, o poZadované kvalité vody po Upra-
v&, 0 kapacité zdroje a poZzadované kapacité technologie. Navrh a na-
sledna realizace opatfeni se €asto neobejdou bez dalSich, doplikavych
informaci, napfiklad pfipojka elektrické energie, prostorové moZnosti,
pripojeni na kanalizac atd.

» Mikrobiologicka zavadnost vody — okamZitym a spiSe jednordzo-
vym feSenim miZe byt pfevareni vody po dobu alespoi jedné minuty.
Oviem ani toto nemusi byt ve v3ech pFipadech dostacujici. Prednostni
je zjisténi stavu vystrojeni studny a jejiho okoli {t&snost studny proti
pronikani povrchové vody, zabranéni pronikani drobnych Zivadichl
arostlinného materialu). Pozornost je nutné vénovat napfiklad aplikaci
hnojiv v blizkosti studny, t&snosti septikt a Zump, vykopovym pracim
v okoli. Dale se doporucuje studnu vycerpat, vyCistit stény a dno, nasy-
pat na dno novy pisek & Stérk. K dezinfekci je moZné pouZit pFipravek
na bazi chloru — trfeba Savo. V pripadé vatsl hloubky studny ¢i jinak
komplikovaného pfistupu se doporucuje kontaktovat odbornou firmu.

V pripadech, kdy je kontaminovana podzemni voda nejen ve studni, ale
v celé zvodni, je feSenim pouze pribéZzné davkovani dezinfekéniho &i-
nidla nebo dezinfekce ultrafialovym svétlem. Podminkou je instalace
dostatecné presného davkovace a zasobniku dezinfekgéniho €inidla, pfi-
padné instalace dostatecné vykonne UV lampy.

Kontakty

Zvysena tvrdost vody byva problémem nejen u soukromych zdrojd, ale
| u obecnich vodovod( v nékterych lokalitach. Zde je nutné si uvédo-
mit, Ze vy&3i tvrdost je zdravi prosp&sna, ale negativné ovliviuje pro-
voz domacich spotfebicl. Je tedy na kazdém, jaké jsou jeho priority.
Ke zmékeeni vody se pouZivajl v zasadé dv& metody. Jednou z nich
Je iontova vyména, kdy jsou ionty vapniku a hofciku nahrazovany so-
dikem. Druhou metodou je reverzni osmaza, kterd z vody cdstrafiuje
prakticky veskeré mineralni latky. Pokud je to moziné, doporutuje se
napojit vodavodni kohoutky, z nichZ je voda konzumavana, na zdroj
nezmék&ené vody a ostatni rozvady, napajejici sprchy, kotle, bojlery
a dalSi spotfebice, na vodu upravenou zmékéenim.

» Organickeé latky (CHSK,, ) - jedinym vhodnym Fe3enim je filtrace
pfes vrstvu zrnitého materialu, napfiklad pisek nebo aktivni uhli. Idedlni
je, pokud je zajistén kontinualni pritok pres filtracni hmotu.

» ZvySeny obsah dusitand — signalizuje deficit kysliku ve vodé. K od-
stran&ni dusitanl se pouZivaji stejné metody jako v pfipadé dusi¢nand -
iontova vyména nebo reverzni osmdza.

» ZvySeny obsah Zeleza - je mozné fesit jednoduchou filtraci s pied-
Fazenou oxidaci. Obvykle postaci davkovani dezinfekéniho prostiedku
na bazi chloru, ktery kramé dezinfekce zajisti i oxidaci Zeleza, které je
nasledné zachyceno ve filtru.

» ZvySeny obsahu manganu - vzhledem k pifbuznosti se Zelezem je
i k separaci manganu mozZno pouZit jednoduchou filtraci s pfediazenou
oxidaci. ProtoZe je mangan odoln&jéi proti plsobeni oxidacnich Einidel,
je nutné volit ¢inidla silngj3i, napfiklad manganistan draselny. Obvykle
je nutné zvysit i hodnotu pH a filtraci provadét na specidlnich filtraZnich

materidlech, které oxidaéni reakce urychluji.

V tomto materidlu jsou uvedeny pouze zakladni informace o moZnych ndpravnych opatfenich ke zlep3eni kvality pitné vody. Konkrétni navrhy
a technologické postupy vam predstavime na zaklad& znalosti kvality vody a konkrétni lokality. Kontakt pro dal3i konkrétni odborna

doporuceni a technologické postupy je info@scvk.cz.

Rozbory vod — akreditovana laboratoF
SeveroCeska servisni a.s., Teplice
Utvar kontroly jakosti

Kontakty na pracovisté:

» Stredisko laboratofi LIBEREC
Sladovnicka 1082, Liberec 30 — Vratislavice
Vedouci stfediska: Bc. Marcela Farska
E-mail: marcela.farska@scvk.cz

Tel.: 482 416 831, 775211 370
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» Stredisko laboratofi MOST

Délnicka 161, 434 72 Most

Vedouci strediska: Ing. Jifina Charvatova
E-mail: jirina.charvatova@scvk.cz

Tel.: 476 446 230,724 111 938

» Stredisko laboratori USTi NAD LABEM

403 31 Usti nad Labem
Vedouci stiediska: Karel Sykora
E-mail: karel.sykora@scvk.cz
Tel.: 417 807 003, 724 111 967

» Stredisko laboratofi SOKOLOV
Tovarni, COV Sokolov

356 01 Sokolov

Vedouci laboratore:

Ing. Katerina Stinglova

E-mail: katerina.stinglova@®scvk.cz
Tel.: 352 304 324, 724 112 855




